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1 uvoD

Zkousky pozarni odolnosti zavésoveho systému pro zaveseni potrubi, vzduchotechniky a elektrotras byly
provedeny na zakladé objednavky firmy KONARIK, zavésova technika ve Zkusebni laboratofi PAVUS,
a.s. ve Veseli nad Luznici.

Zkous$ky pfipraveny, provedeny a vyhodnoceny na zakladé téchto podkladi:

[1] @SN EN 1363-1: 2000 ZkouSeni pozarni odolnosti
Cést 1: Zakladni poZzadavky
[2] Technicka dokumentace vzorku (dodana objednatelem zkousek)

Pro ucely tohoto protokolu plati definice uvedené v [1] spolu se zkratkami:
TC termoelektricky ¢lanek

PTC plastovy TC

DST deskovy snimac teploty obsahujici PTC & 1 mm

PHMV  pocateéni hodnoty méfenych veli€in podle [1] ¢€l. 10.3

2 PREDMET ZKOUSEK

21 Vzorky obecné
Pro zkousky zhotoveny vzorky rliznych druht nosnych konzol a zavéSenych nosnik( kotvené do stropu

nebo do stény. Jednotlivé vzorky instalovany a zatéZovany vzdy samostatné bez spoluplisobeni vice
shodnych nosnych prvk( jako v ramci trasy instalované v praxi.

2.2 Popis vzorku

Zkouska ¢. 1

sestava 20080203 p — objimky kotvené Srouby do zdiva

¢ objimka typ A do priméru 19 se zarazeci kotvou M6

+ objimka typ A od priméru 22 se zarazeci kotvou M6

+ objimka typ A do priméru 19 se zarazeci kotvou MOSAZ M6

+ objimka typ A od priméru 22 se zarazeci kotvou MOSAZ M6

¢ objimka typ C do prdméru 19 se dvémi zarazecimi kotvami M6

¢ objimka typ C od priméru 22 se dvémi zarazecimi kotvami M6

¢ objimka typ C do prdméru 19 se dvémi zarazecimi kotvami MOSAZ M6

¢ objimka typ C od priméru 22 se dvémi zarazecimi kotvami MOSAZ M6

Zkouska €. 2

1. sestava 20080126 g — konzola 28/30 x 500, zatizeni 5 kg rozdéleno do bifemen v 1/3 + 2/3 délky
konzoly

2. sestava 20080126 g — konzola 27/18 x 500, zatizeni 5 kg rozdéleno do bifemen v 1/3 + 2/3 délky
konzoly

3. sestava 20080126 g — konzola 28/30 x 300, zatizeni 10 kg rozdéleno do bfemen v 1/3 + 2/3 délky
konzoly

4. sestava 20080126 g — konzola 38/40 x 300, zatiZzeni 10 kg rozdéleno do bfemen v 1/3 + 2/3 délky
konzoly

5. sestava 20080126 e — konzola 38/40 x 600 se vzpérou, zatiZzeni 25 kg rozdéleno do 3 bfemen v 1/4
+1/2 + 3/4 délky konzoly

6. sestava 20080126 i — konzola 28/30 x 600 se vzpérou, zatizeni 25 kg rozdéleno do 3 bfemen v 1/4
+1/2 + 3/4 délky konzoly
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11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

sestava 20080126 f — konzola 41/62 x 1000, zatizeni 30 kg rozdéleno do 6 bfemen

sestava 20080126 h — konzola 41/41 x 600 se vzpérou, zatizeni 30 kg rozdéleno do 2 bfemen v 1/3
+ 2/3 délky konzoly

sestava 20080126 f — konzola 41/41 x 300, zatizeni 20 kg rozdé&leno do 4 bfemen

sestava 20080126 e — konzola z ohybaného plechu 200 x 200, zatiZzeni 20 kg rozdéleno do 2 bfemen
v 1/3 + 2/3 délky konzoly

sestava 20080126 f — konzola 41/41 x 600, zatizeni 10 kg rozdéleno do 2 bfemen v 1/3 + 2/3 délky
konzoly

sestava 20080126 f — konzola 38/40 x 700, zatizeni 10 kg rozdéleno do 2 bfemen v 1/3 + 2/3 délky
konzoly

sestava 20080126 j — nosnik 38/40 x 2000 zavéSeny na dvojici tahel M10, zatizeni 25 kg rozdéleno
do 5 bfemen

sestava 20080127 s — objimka potrubi na zavésu M12, zatiZzeni 20 kg

sestava 20080126 c — nosnik ST P 41/62 x 1000 zavéSeny na dvojici tdhel M12, zatiZzeni 50 kg
rozdéleno do 10 bfemen

sestava 20080126 a — nosnik ST P 41/41 x 500 zavéSeny na dvojici profil ST P 41/41, zatizeni
20 kg rozdéleno do 4 bfemen

sestava 20080126 b — nosnik 28/30 x 500 zavéSeny na dvojici profil 28/30, zatizeni 12 kg rozdéleno
do 2 bfemen

sestava 20080127 o — nosnik 28/30 x 1000 zavé&Seny pomoci dvojice svérek na profil IPE, zatizeni
20 kg rozdéleno do 4 bfemen

sestava 20080126 k — nosnik 27/18 x 1000 zavéSeny na dvojici tahel M8, zatiZzeni 5 kg rozdéleno
do 2 bfemen

sestava 20080126 d — nosnik ST P 41/21 x 1000 zavéSeny na dvojici tahel M10, zatizeni 10 kg
rozdéleno do 2 bfemen

sestava 20080127 | — nosnik 28/30 x 1000 zavéSeny na dvojici tahel M8 a trapézového zavésu,
zatizeni 5 kg rozdéleno do 2 bfemen

sestava 20080127 n — nosnik 41/41 x 1000 zavéSeny drapakovymi zavésy na stfedovy profil IPE,
zatizeni 2x 10 kg rozdéleno do 4 bfemen

sestava 20080127 m — nosnik 38/40 x 1000 zavéSeny drapakovymi zavésy na dvojici profilt IPE,
zatizeni 50 kg rozdéleno do 6 bfemen

sestava 20080127 r — IPE profil osazeny pfichytkami 4H24 3-8, 4H58 8-14, 812SC1924 S 1/100
a 812SC2530 S 1/100, kazda prichytka zatizena 0,2 kg

Podrobny popis vzork( v€. pouzitych komponent(i a kotveni uveden v dokumentaci v Pfiloze 3.

Vzorky dodany do zkusebny 19. ¢ervna 2008 (zkouSka €. 1), resp. 31. Cervence 2008 (zkouska &. 2).

Vyrobcem zkou$enych vzorkl byl objednatel zkousek.

3

PROVEDENiI ZKOUSEK

3.1

Obecné

Zkousky pozarni odolnosti provedeny na upravené a rozSifené vodorovné zkuSebni peci podle [1].

Vzorky kotveny do stropnich Zelezobetonovych paneld a do stén z paneld Ytong pomoci ocelovych
hmozdinek a zavitovych ty¢i. Zatizeni vyvozeno kusovou zatézi z ocelovych blokl fixovanych ve zvolené
poloze. Vzorky umistény uvnitf zkuSebni komory a vystaveny pozaru ze vSech stran.

Zkouska €. 1 provedena 24. Cervna 2008, zkouska €. 2 provedena 5. srpna 2008.

U zkouSek nebyli pfitomni zastupci objednatele.
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3.2 Regulace pece

ZkuSebni pec vytapéna soustavou naftovych hofakl. Teploty v peci méfeny DST a zaznamenavany
v minutovych intervalech, DST rovnomérné rozmistény 100 mm od spodniho exponovaného povrchu
vzorku. Teploty v peci regulovany tak, aby v rozmezi pfedepsanych toleranci (viz [1] &l. 5.1.2) odpovidaly
vztahu podle [1] ¢€l. 5.1.1:

T=3451log (8t + 1) + 20 kde T (°C) = pozadovana teplota v peciv Case t
t (min) = ¢as od zacatku zkousky
Pfetlak ve zkuSebni peci méfen diferenénim manometrem a regulovan pomoci Skrtici klapky odtahu
pece tak, aby hodnoty odpovidaly podminkam [1] ¢l. 5.2.1.

3.3 Méfeni vzorku

Na vzorcich byly v dohodnutych polohach po zkousce informativné méfeny deformace nosnych prvka.
Teplota okoli b&hem zkouSek méfena jednim PTC typu K (viz [1] &l. 4.5.1.5 a €l. 5.6).

Pocatecni podminky zkousek odpovidaly normovym hodnotam podle [1] €l. 10.3.

3.4 Kondicionovani

Vzorky pro zkousku &. 1 dodany do zkuSebny 19. €ervna 2008, zkouSka provedena 24. Cervna 2008.
Bé&hem této doby byly zaznamenavany namérené hodnoty vihkosti a teploty prostfedi:

Parametr minimalni maximalni
Relativni vihkost (%) 45 50
Teplota (°C) 18,5 29,2

Vzorky pro zkouSku €. 2 dodany do zkuSebny 31. Eervence 2008, zkouska provedena 5. srpna 2008.
Béhem této doby byly zaznamenavany naméfené hodnoty vihkosti a teploty prostredi:

Parametr minimalni maximalni
Relativni vihkost (%) 47 51
Teplota (°C) 17,3 28,5
4 PRUBEH ZKOUSEK
Zkouska ¢. 1
Cas (min): Pozorovani:
3. hofeni tésnicich profild v objimkach
10.-30. odpadavani zatézi z ¢asti vzorku
92. konec zkousky

Teploty v peci béhem zkousky vyhovovaly pozadavkim [1]. Casové zavislosti zméFenych teplot uvedeny
v PFiloze 2.

Zkouska €. 2
Cas (min): Pozorovani:
2. hofeni tésniciho profilu v objimce
10. odpadnuti shofelych zbytka z objimky
15. sestavy bez viditelnych deformaci
30. prihyb vzorku €. 2 cca 100 mm, mirny prahyb vzorka €. 18, 19, 22, 23
35. pruhyb vzorku €. 2 cca 250 mm, €. 7 cca 80 mm
45. vzorky €. 2 a 7 pIné svéSené, pruhyby: €. 1 cca 100 mm, ¢.12 cca 130 mm, ¢. 13 cca

100 mm, ¢.18 cca 100 mm, ¢. 19 cca 30 mm, ¢.20 cca 20 mm, ¢&. 22 cca 50 mm, ¢&. 23 cca
50 mm, borceni plechu konzoly €. 10
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60 prihyby: €. 1 cca 100 mm, ¢.10 cca 60 mm, &. 11 cca 50 mm, ¢.12 cca 250 mm, ¢.18 cca
150 mm, €. 19 cca 30 mm, ¢€.20 cca 20 mm, €. 22 cca 65 mm, €. 23 cca 65 mm

80. svéSeni vzorku €. 12 a 18

91. konec zkousky

Teploty v peci béhem zkousky vyhovovaly pozadavkim [1]. Casové zavislosti zméFenych teplot uvedeny
v PFiloze 2.

V pribéhu chladnuti dochazelo k dal§imu narlstu prahybu vzork(l. Hodnota zméfena nasledujiciho dne
po vychladnuti nemusi odpovidat velikosti deformace v okamZiku ukon&eni zkou$ky.

5 VYSLEDKY ZKOUSKY DLE KRITERIi OBJEDNATELE

5.1 Parametry dané objednatelem

Vzledem k druhu zkouSenych prvkl, které nemaji délici a izolaéni funkci, byla jedinym sledovanym
kritériem nosnost. Pro vyhodnoceni nebylo mozno pouzit standardni definici kritéria podle [1] ¢l 11, pro
potfebu zkouSek byla definice ve spolupraci s objednatelem upravena podle mozZnosti aplikace na
zkouSeni daného typu vzorku:

+ Nosnost - Kritériem je doba, po kterou zkuSebni prvek zachovava svou schopnost nést pfi zkouSce
zkuSebni zatiZeni. Pro ucely této zkousky bylo za kritérium nosnosti stanoveno zficeni vzorku nebo
uplné své&3Seni konzoly na sténé.

5.2 Vyjadreni vysledkil zkousky
Zkou$ka €. 1
Sestava 20080203 p - 90 minut

PFi zkousce nedoslo k poruseni vzorku, jednotlivé objimky nebyly zatéZovany

Zkouska €. 2

Oznaceni vzorku nosnost poznamka

Prvky kotvené do stény

1. sestava 20080126 g - 90 minut
2. sestava 20080126 g - 30 minut své&3eni konzoly mezi 35. a 45. minutou
3. sestava 20080126 g - 90 minut
4. sestava 20080126 g - 90 minut
5. sestava 20080126 e - 90 minut
6. sestava 20080126 i - 90 minut
7. sestava 20080126 f - 30 minut svéSeni konzoly mezi 35. a 45. minutou
8. sestava 20080126 h - 90 minut
9. sestava 20080126 f - 90 minut
10. sestava 20080126 e - 90 minut
11. sestava 20080126 f - 90 minut

12. sestava 20080126 f - 60 minut svéseni konzoly mezi 60. a 80. minutou
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Oznaceni vzorku nosnost poznamka

Prvky zavésené pod stropem

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

sestava 20080126 j - 90 minut
sestava 20080127 s - 90 minut
sestava 20080126 c - 90 minut
sestava 20080126 a - 90 minut
sestava 20080126 b - 90 minut
sestava 20080127 o - 60 minut svéseni koncu nosniku mezi 60. a 80. minutou
sestava 20080126 k - 90 minut
sestava 20080126 d - 90 minut
sestava 20080127 | - 90 minut
sestava 20080127 n - 90 minut
sestava 20080127 m - 90 minut
sestava 20080127 r - 90 minut

Namérené hodnoty prahybl po vychladnuti konstrukci jsou uvedeny v Pfiloze 2.

Tento protokol podrobné uvadi zpusob provedeni vzorku, zkuSebni podminky a vysledky ziskané pfi
zkouseni zde popsaného specifického prvku konstrukce podle postupu uvedeného v CSN EN 1363-1.
Hodnotici kritéria byla stanovena objednatelem (odlisné od CSN EN 1363-1). Protokol nepojednava o
zadnych vyznacnych odchylkach, pokud jde o velikost, konstrukéni detaily, zatizeni, napéti, okrajové nebo
koncové podminky.

Listy protokolu a pfiloh
jsou platné pouze s otiskem reliéfniho razitka.

Zpracoval: L. Schvalil:

Ing. Jaroslav H{z Ing. Jifi Kapl
inZenyr PozZarni zkusebny vedouci PozZarni zkusebny
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PRILOHA 1: ZKUSEBNi A MERICi ZARIZENi, NEJISTOTA MERENI

ZkusSebni zarizeni: Evidenéni ¢.:
pec horizontalni (+ zafizeni pro fizeni teploty a tlaku v peci) 2.001
sondy v peci 2.006
MéFici zafizeni: Metrologicke
evidencni ¢.:
diferenéni manometr AMR DPS 30910
meéfici ustredna ALMEMO 5990-2 31035
DST - teplota v peci (PTC (K) & 1 mm) 31008
PTC (K) & 3 mm - okolni teplota 31015
svinovaci metr 30105
stopky 3 05 01
termohygrograf THZ1int 31305

Metrologicka navaznost zafizeni je popsana na metrologické evidenéni karté zafizeni, ktera je
jednoznacné uréena metrologickym evidencnim Cislem zafizeni.

Vzhledem k povaze zkouSek pozarni odolnosti a z toho vyplyvajici obtizné kvantifikace nejistoty méfeni
pozarni odolnosti, neni mozno zajistit udany stupen pfesnosti vysledku.

Mérena veli€ina Rozsifena
. - . nejistota méreni
nazev oznaceni | jednotka
Cas od zagatku zkousky t (min) 3,4 10?min, pro t <240 min

) (6,40.106.T2 + 1,57.101°C?),
Teplota: TC, resp. PTC typu K + pro 40°C < T < 375°C

kompenzaéni vedeni (oboje T (°C) \(8,04.105.T2 + o
. ,04.10°5. 7,84°C?),
2. toleranéni tf.) + ALMEMO 5990-2 pro 375°C < T < 1000°C

Rozdil tlaku v peci viéi okoli p (Pa) V(5.3.104.p2+1,1.105Pa?)

Uvedené rozSifené nejistoty méfeni jsou sou€inem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozSifeni
k =2, coz pro normalni rozdéleni odpovida pravdépodobnosti pokryti 95 %.

Standardni nejistota mé&feni byla ur€ena v souladu s dokumentem EA-16/02 (EAL R2) a GUM.
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PRILOHA 2: MERENI

Teploty a tlak v peci, teplota okoli - zkouska ¢. 1

Cas Teploty (°C) Odch. dg (%)| Tepl. | Tlak 100mm pod vz.(Pa)
tmin)] T 20 21 22 23 30 31 32 33 Ts |povol.| skut. | okoli | pozad. | skut. | odch.
PHMV| 24 24 24 24 24 24 24 25 | 24 24
0 20 | 31 40 37 38 44 51 35 39 | 39 26 - -
10 | 678 | 623 666 668 671 684 704 695 679|674 | +15 | -35| 26 | 17,0z3)| 16,4 | -0,6
20 781 | 748 778 788 791 800 809 812 801 | 791| 10 | -1,0 26 | 17,0(x3) | 16,8 -0,3
30 842 | 822 834 844 850 856 863 864 854 | 848 | 15 -0,3 28 | 17,0(x3) | 15,5 -1,5
40 | 885|868 878 888 896 900 904 905 895|892 | +4,2| 0,0 | 29 |17,03)| 16,7 | -0,3
50 918 | 907 913 921 929 934 937 936 924 | 925 | 3,3 | 0,2 31 | 17,0(£3) | 17,9 0,9
60 945 | 937 941 950 958 960 963 964 950 | 953 | ¥2,5 | 0,2 28 | 17,0(x3) | 18,2 1,2
70 | 968 | 961 965 970 980 980 983 981 969 | 973 | ¥2,5| 0,3 | 32 [17,03)| 156 | -1.4
80 988 | 980 981 990 999 996 999 1001 988 | 992 | +2,5 | 0,3 36 | 17,0(£3) | 14,8 -2,2
90 [1006| 999 1001 1008 1018 1015 1018 1019 1007|1011]| ¥2,5 | 0,3 29 | 17,0(x3) | 16,6 -0,4
91 |1008|1004 1006 1013 1023 1019 1023 1024 1012|1016| +2,5| 0,4 | 33 |[17,03)| 157 | -1,3
Teploty snimany kazdou minutu, v tabulce zpracovany v intervalu 10 minut.
T (°C) ... pramérna teplota v peci uréena podle [1] €l. 5.1.1: T =345 log (8t + 1) + 20
t (min) ... ¢as od zaCatku zkouSky
Ts (°C) ... skute€na teplota v peci podle [1] €l. 5.1.2
de (%) ... procentni odchylka v ploSe kfivky primeérné teploty v peci z plochy normové teplotni kfivky
- povolena podle [1] &l. 5.1.2,
- skutecna je podle [1] €l. 5.1.2: de = ((A - As)/As) - 100, kde
A = plocha pod skute&nou teplotni kfivkou v peci
As = plocha pod normovou teplotni kfivkou
Priimérna teplota v peci - zkouska ¢. 1
1000
o 800
= 600
g ,f/
5 400 T
200 Ts
0 ]
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
¢as (min)
Tlak v peci - zkouska €. 1
24 I I I I
22 Tlak 100 mm pod vzorkem
20 ~ | - PoZadovany tlak
g / A Ay
Q-, 18 VA P AN
=
s 16,41'\?\"\"1 "" \/" " \f\/\"\/\M/\NV\ i [\~ "/\'}i'ﬂ'i\'i\;""l‘
VV vV V1Y V YVV VYV
14
12
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
¢as (min)
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Teploty a tlak v peci, teplota okoli - zkouska €. 2

Cas Teploty (°C) Odch. de (%) | Tepl. | Tlak 100mm pod vz.(Pa)

tmin)| T 20 21 22 23 30 3 32 33 | Ts |povol.| skut. | okoli [ poZad. | skut. | odch.

PHMV 24 25 25 25 25 25 25 25 | 25 25
0 20 | 45 48 54 58 44 42 52 43 | 48 24 - -
10 | 678 | 698 697 647 646 668 680 658 632|666 15 | -4,0 | 24 |17,03)| 16,9 | -0,1
20 (781|776 775 762 772 787 786 796 796 | 781 | +10 | -1,8 | 25 | 17,0(«#3)| 16,4 | -0,6
30 | 842 | 843 842 826 837 856 848 859 853 |845| 5 | -09 | 27 |17,0£3)| 19,3 | 23
40 885 | 886 890 871 884 902 892 903 900 | 891 | #4,2 | -04 25 | 17,0(¢3) | 18,6 1,6
50 918 | 915 923 904 918 931 922 935 934 | 923 | #3,3 | -0,2 25 | 17,0(23) | 16,5 -0,5
60 | 945|941 953 934 957 963 953 957 953 | 951 | +2,5| 0,0 | 26 | 17,0(£3)| 19,7 | 27
70 | 968 | 966 974 954 974 984 974 979 974 | 972 +2,5| 0,0 | 25 | 17,0(x3)| 18,2 1,2
80 988 | 987 995 980 1000 1004 994 1001 998 | 995 | 2,5 | 0.1 25 | 17,0(£3) | 18,2 1,2
90 |1006|1003 1012 992 1013 1020 1010 1016 1013|1010| 2,5 | 0,2 26 | 17,0(£3)| 17,5 0,5

Teploty snimany kazdou minutu, v tabulce zpracovany v intervalu 10 minut.

Pramérna teplota v peci - zkouska €. 2
1000
G 800 ———
= 600
o
3 400 T
200 Ts
0 ;
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
¢as (min)
Tlak v peci - zkouska ¢. 2
24
22
— 20
(©
4 /\\A A NN l\\/‘ VAN A A A MVN\ NYEYY /\vl\v/\
4 oo . \/.. . AU . e vy, ¥ R I\ V SR A S ¥ S
2 AWV A7AL IR R
14 V Tlak 100 mm pod vzorkem
----- PozZadovany tlak
12 f f f f
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
¢as (min)
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PRILOHA 3: DOKUMENTACE

Dokumentace vzorku dodana objednatelem.
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Vzorky 1 - 7 pfed zkouskou
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Vzorky 9 - 12 pfed zkouskou

Vzorky 15 - 18 pfed zkouskou
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Vzorky 19 - 21 pfed zkouSkou

Vzorky 22 - 24 pfed zkouSkou
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Vzorky 1 — 6, 62. minuta zkousky

Vzorky 6 — 13, 62. minuta zkousky
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Vzorky 14 — 21, 62. minuta zkousky

Vzorky 22 — 24, 62. minuta zkouSky
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Vzorky 1 — 7 po vychladnuti

Vzorky 6 — 12 po vychladnuti
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Vzorky 13 — 21 po vychladnuti

Vzorky 22 — 24 po vychladnuti



